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(§) Mobirf unktelefon fur Multl-Mode-Betrieb und Verwendung einer Relaisstation fur derartige Mobitfunktelefone 

(§) Murti-Mode-Mobilfunktelefone arbeiten in mindestens 
zwei Betriebsarten. Eine da von 1st der Betrieb in einem 6f- 
fentlichen Mobflfunknetz (GSM-Netz); dafur ist in das Ge- 
rat eine SIM-Karte eingelegt und dadu rch ist ih m eine Mo- 
bilfunk-Rufnummerzugeordnet Die zwerte Betnebsart ist 
der private, lokaie Betrieb nach der DECT-Norm fur 
Schnu rios-Telefbne; dieser ist fur einen beschrankten Teil- 
nehmerkreis unter Verwendung privater Relaisstationen 
vorgesehen, ohne Beteiligung des offentlichen GSM-Net- 
zes. 

Die Erfindung schlagt nun vor, die zwerte Betriebsart so 
auszugestatten, dad die Gerate efnander unter Einbezie- 
hung der jeweiligen Mobirfunk-Rufnummern identifizie- 
ren,die ihnen durch die SIM-Kartenfur die erste Betriebs- 
art zugeordnet sind. Dadurch wfrd as moglich, lokaie pri- 
vate Verbindungen (z. B. nach einer geringfflgig wefter- 
entwickelten DECT-Norm) aufzubauen, bei denen nur ein 
Teilnehmer dem autorisierten Teilnehmerkreis anzugehd- 
. ren braucht, insbesondere nur der angerufene Teilneh- 
mer. AuBerdem konnen auch Dfrektverbindungen (peer 
' to peer) zwischen den Mobilfunkteilnehmern aufgebaut 
warden, ohne Beanspruchung des Mobilfunknetzes. 
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Beschreibung das Mobilfuriktelefon eingelegten SIM-Karte gespeichert 

ist So ist es moglich, dafi jeder belicbige Teilnehmer, rcpra- 

Die Erfindung geht aus von einem Mobilfunktelefon fur sentiert durch seine SIM-Karte mit der darin eingetragenen 

Multi-Mode-Bctrieb gemaB dem Oberbegriff des Patentan- Mobilfunk-Rufcummer, unter dieser Nummer auch 

spruchs 1, wie es aus der DE 43 07 966 Al und auch der DE 5 "schnmios" erreichbar und dabei eindeutig identifizierbar 

195 32 069 Al bekannt ist und hat dariiber hinaus die Vfer- ist Bendtigt wird dafur das beanspnichte MulhVMode-Mo- 

wendung von Relaisstationen fur derartige Mobilfunklele- bilteiefon, in welches die SIM-Karte edngelegt ist, die dans 

fone zum GegenstancL nicht. nur zur Identification des Teilnehrners bei der Kom- 

Mobilfunktelefone dienen dazu, Personeo imrner und munikatioo in der ersten Betriebsart, d. h. im GSM-Netz 

iiberall erreichbar zumacheo. Dabei erfiillt ein Multi-Mode- 10 dient, sondem gleichzeitig zur Identification bei der lokalen 

Telefon der angegebenen Art die besondere Anforderung, Verbindung (DECT). 

daB mit demselben Gerat in verschiedenen Betriebsweisen Dabei und bei der nachfolgenden Beschreibung ist der 
gearbeitet werden kann, insbesondere einerseits nach dem Verweis auf die GSM-Norm und auf die DECT-Norm bei 
nach GSM-Standard (Global System for Mobile Commun- der ersten bzw. zweiten Betriebsart als ein Beispiel fur der- 
cation) fur Mobilrunk (in Deutschland D 1 -Telekom und D2- L5 artige Betriebsarten aufzufassen, um die Erfindung zu ver- 
pri vat) und andererseits nach dem DECT-Standard (Digital deutlicheiL Wesentlich ist dabei nur, dafi es sich bei der er- 
Enhanced (oder: European) Cordless Telecommunications) sten Betriebsart um ein (im allgemeinen effentliches) Mo- 
fur Schnurios-Telefone. bilfunknetz handelt und bei der zweiten Betriebsart um eine 
So ist es mSglich, mit demselben Gerat einerseits ortsun- (gewohnlich privat genutzte) Art der Verbindung, die lokal 
abhangig zu telefonieren (Betriebsweise GSM) und anderer- 20 auf den Empfangsbereich von (wenigen) Relaisstationen be- 
seits auch im lokalen Bereich der Relaisstation eines grenzt ist und bei der gewohnlich zumindest einer derjewei- 
Schnurlos-Telefonsystems, dem das Multi-Mode-Tblefon ligen Gesprachspartner einer Tbilnehmergruppe angehort, 
zugeordnet ist, die oftmals (insbesondere in Gebauden) gun- die vom Betreiber der Relaisstation autorisiert ist, diese zu 
stigeren Empfangsbedingungen der DECT- Verbindung so- nutzen, oder wo der Betreiber diese Nutzung zumindest dul- 
wie die in vielen Fallen giinstigeren Tarife des konventionel- 25 det Aufierdem soli bei der zweiten Betriebsart (ohne Betei- 
len, Leitungsgebundene ofrentlichen Telefonnetzes (im fol- ligung des Mobilfunknetzes) auch eine direkte \ferbindung 
genden als "Festnetz" bezeichnet) zu nutzen, das z, B. ein zwischen den Mobilfunkgcraten ohne eine Relaisstation 
ISDN-Netz sein kann. Sind mehrere S chnurlos-'Ielef one umfafit sein. 

und/oder Multi-Mode-Tblefone in der DECT-Betriebsweise Befindet sich das Multi-Mode-Gerat gemaB dem An- 

derselben Relaisstation zugeordnet, so kann mit diesen Ge- 30 spruch 1 im Bereich einer Relaisstation, in der es autorisiert 

rSten untereinander kostenlos telefbniert werden, genau wie ist, so kann es (wie beim Stand der Technik gemaB der 

bei einer Nebenstellenanlage in einem Festnetz, was in der DE 43 07 966 Al) in der (lokalen) zweiten Betriebsart mit 

DE 43 07 966 Al naher erlautert ist Bei Verwendung eines anderen autorisierten Geraten (z, B. kostenlos) uber diese 

Multi-Mode-Gerats kann der Wechsel zwischen diesen Be- Relaisstation kornmunizieien und von dort aus auch (oft- 

triebsarten auch automatisch, z. B. auf der Grundlage von 35 mals preisgOnstigere) Verbindungen in das Festnetz auf- 

Feldstarkemessungen erfolgen, wie es die bauen, sofem die Relaisstation mit dem Festnetz verbunden 

DB195 32 069 Al im einzelnen erlautert. Dabei ist es auch ist. Es kann aber zusatzlich auch tnk beliebigen nicht autori- 

mogtich, daB die Telefone in der lokalen Betriebsart nicht sierten anderen Mobilfunktelefonen in dieser Betriebsart 

nur uber die Relaisstation sondem auch direkt miteinander kommunizieren, sofem diese nur gemaB dem Patentan- 

kommunirieren, wie es die EP 0739149 A2 zeigt. 40 spruch 1 ausgerustet sind und sich zudern im Bereich der 

Die Identifikation der lokal oder direkt miteinander kom- Relaisstation befinden, 

munizierenden Gerate (DECT) erfolgt bei den bekannten Ist die Relaisstation mit dem Festnetz verbunden, so dtir- 

Systemen uber einen besonderen Code, der nicht autori- fen abgehende Gesprache ins Fesmetz selbstverstanaUich 

sierte Gerate von der Kommunikation ausschlieBL nur von autorisierten Teilnehmem gefuhrt werden, damit 

Ausgehend hiervon stellt sich die Aufgabe, das bekannte 45 festgestelit werden kann W er die Kosten des Gesprachs 

Mobilfunktelefon fur Multi-Mode-Betrieb in der Weise wei- tragt; diese Autorisierung kann in der Weise erfolgen, daB in 

ter zu entwickeln, daB mit beliebigen Partnern in der loka- der Relaisstation die Mobilfunk-Rin^ummer der zu autori- 

len, besonders in Gebauden vorteilhaftcn (und zudem oft- sierenden SIM-Karte etngegeben bzw. daB die Daten, die 

mals kostengiinstigeren) Betriebsart kommuniziert werden auf dieser SIM-Karte gespeichert sind, mit einem Lesegerat 

kann, in der das Mobilfunknetz nicht in Anspruch genom- 50 gelesen werden, Ohne ein besonderes Lesegerat fur die 

men wird. SIM-Karte kann die Autorisierung auch dadurch erfolgen, 

Diese Aufgabe wird mit einem Mobilfunktelefon fur daB von der Relaisstation eine DECT- Verbindung zu dem 

Multi-Mode-Betrieb gemaB dem Patentanspruch 1 geldst noch nicht autorisierten Mobilfunktelefon aufgebaut wird 

DerPatentanspruch 7 gibt an, in wekher Weise Relaisstatio- und uber diese die Daten der SIM-Karte ausgelesen und in 

nen zusammen mit dexartigen Mobilfunktelefonen verwen- 55 der Relaisstation gespeichert werden. Weiterhin kann ein 

det werden. Datenaustausch zum Schutz vor MiBbrauch erfolgen; so 

Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspru- kann z. B . dem autorisierten Teilnehmer eine besondere Co 

chen angegeben. dezahl zugeordnet werden, analog zu vergleichbaren Syste- 

Wesentlich fur das Mobilfunktelefon gemaB dem Patent- men. 

anspruch 1 und entsprechend auch fur die Verwendung einer 60 Daruber hinaus ist ein Teilnehmer; von dem bekannt ist, 

Relaisstation gemaB dem Anspruch 7 ist die Tatsache, daB daB ex sich im Empfangsbereich einer bestimmten Rclaissta- 

die Identifikation des Korrmiunikationspartners bei der mo- tion befindet, durch Anrufen dieser Station im Festnetz und 

bilfunknetz-freien Betriebsart nicht durch einen besonderen durch einen dort ausgefuhrten lokalen (DECT-)Ruf erreich- 

Cbde erfolgt, der nur der begrenzten Zahl von Teilnehmem bar, insbesondere auch ohne daB der gerufene Teilnehmer 

zugeordnet ist, die zu dem einzelnen (DECT-)System geho- 65 (bzw. seine SIM-Karte) autorisiert ist Dafur muB diese Re- 

ren. Vielmehr erfolgt die Identifikation mittels der Mobil- laisstation angewahlt werden, und das Wbiterschalten zum 

ftjrik-Rurnummer, die dem Mobilfunktelefon fur die Teil- Mobilfunktelefon erfolgt in der Weise, daB die Relaisstation 

nahme am Mobilfunknetz zugeordnet ist und etwa auf der in die Mobilfunk-Rufhummer des anzuwahlenden Tfeilneh- 
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mers als DTMF-Code vom aniufenden Teilnehmer emp- 
fangt und daraufliin cinen entsprechenden DECT-Rufab- 
setzt 

Diesc Kommumkation flber das Festnetz ist an solchco 
orten von besonderem Vorteil, wo keine GSM-Empfangs- 5 
mGglichkfitt besteht, Unter Einsatz von Multi-Mode-Mobil- 
teiefonen der beanspruchten Art konnen Lokale (DETC-)Re- 
lais station en verwendet werden, urn Lucken im offcntlichen 
GSM-Netz, z. B. in Gebaudea, durch private Initiative zu 
schliefien. LO 

So wild ein GSM-Teilnehmer z. B. auch an einem abgeie- 
gcnen Oit oder in einem in abschirmentier Bauweise errich- 
teten Gebaude, wo kein GSM-Empfang besteht erreichbar 7 
sofbm sein Aufenthalt dort dem Anrufer bekannt ist, und 
zwar ofane daB der Angemfene ein anderes Telefon benutzen ls 
muB, ohne daB er seine Bcwegungsfreiheit verliert und ohne 
daB ein Anrufer eine besondere Durcbwahl-Rufaummer des 
Angeiufenen erfragen bzw. sich von Hand vermitteln lassen 
muB. Der Anrufer muB Lediglich die Rufhummer der Relais- 
station kennen, in deren Bereich sich der Angemfene auf- 20 
halt 

v ZusStzHch zur Kom rnu nflaitip ii fiber T Eelgi wtgrimwn igt es 
• irtflgHchV die Multi-Mo^ auch so auszu J 

rfisten, 'daB sie i^reid'']^. i oime Zwischensdialten einer Re-? 
laisstation miteiiiaiider komminrizierenj Auch in dieser Be- 25 
triebsweise wind der Kommumkationspartner an Hand sei- 
ner Mobilfunk-Rufhummer idenrifiziert 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von AusfBh- 
rungsbeispieien naher eriautert wobei auf ausgewahlte Ein- 
satzrndglichkeiten Bezug genommen wild. 30 

Der einfachste Fall ist die direkte Verbindung zwischen 
zwei Multi-Mode-Mobilfunktelefonen in der zweiten Be- 
triebsart d\ tu ohne Beanspnichung des Mobilfunknetzes 
aber auch ohne Einsatz einer Relaisstation. So wind z.B. 
eine Verbindung zwischen zwei nicht zu weit voneinander 32 
entfernt fahrenden Schiffen errrtoglicht die sich nicht 
(mehr) im Bereich eines GSM-Senders befinden, ohne daB 
iigendwelche Zusatzeinrichtungen erforderlich waren. In 
Fallen, wo GSM-Betrieb (erste Betriebsart) moglich ist, 
wird die direkte Verbindung gleichwohl zu bevorzugen sein, 40 
weil sie kostenlos ist Daher wird grundsttzlich zuerst ver- 
sucht, eine Verbindung in dieser Betriebsart aufzubauen. Fur 
Sonderfalle, z. B. wenn der Anrufer nicht offenbaren will, 
daB er sich in der Nahe des Angerufenen aufhalt, ist die 
zweite Betriebsart abschaltbar. 45 

Beim Verbindungsaufbau in der zweiten Betriebsart iden- 
tifizieren die Gerate einander an Hand ihrer wahreod des 
Verbindungsaufbaus Gbertragenen Mobilfunk-Rufhum- 
mem, die ihnen durch Einlegeo der entsprechenden SIM- 
Karte fur die Xommunikation im Mobilfunknetz in der er- 50 
sten Betriebsart zugeordnet sind. Der Anrufer braucht nicht 
zu wissen, ob der Angemfene ausreichend nah zum Aufbau 
einer Direktverbindung ist; er wahlt nur die Mobilfunk-Ruf- 
nummer des gewfinschten Gesprachspartners. Kommt die 
Direktverbindung nicht zu Stande, so wird auLomatisch eine SS 
Verbindung Qber das Mobilfunknetz aufgebaut. Damit er 
seine Kosten uberwachen kann, wird dem Anrufer die Be- 
triebsart des GeraVts angezeigt 

Vielfaltiger sind die Anwendungen, wenn eine Relaissta- 
tion in der zweiten Betriebsart eingesetzt wird, denn hier- «> 
durch wird die Reichweite in der gebuhrenfreien Verbin- 
dung (DECT) erhoht 

Ist eine sole he Relaisstation mobil, etwa auf einem Fahr- 
zeug montiert so kann z. B. ein Reportertcam bei einer gro- 
Ben Sportveranstaltung untereinander kostengOnstig Verb in- 65 
dung halten, oder auch nicht zum learn gehdrende Ge- 
sprachsteilnehmer erreichen, sofern diese ebenfalls fiber ein 
gemaB dem Anspruch 1 ausgerustetes Gerat verfflgen. Soli 
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eine unbefugte Benutzung der Relaisstation aiisgeschlossen 
warden so ist es erforderlich, daB jeweils zuindest einer der 
beiden Gesprachspartner legitimiert ist Ein anderer leil- 
nehmer - der also nicht fiber ein Mobilfunktelefbn gem&B 
dem Anspruch 1 verffigt oder sich nicht im Bereich der Re- 
laisstation aufhalt — wird wie gewbhnlich durch eine GSM- 
Mobilfunkverbindung erreichL In jedem Fall ist es nicht er- 
forderlich herauszufinden, unter welcber Rufhummer der 
BetrefFende denn nun erreicht werden kann, denn dies ist 
immer die Mobilfunk-Rufnummei, und auch nicht ob sich 
der Angemfene wie der Anrufer gerade im Bereich der Re- 
laisstation des Teams aufMlt und ob er seine SIM-Karte mit 
einem Gerat der beanspruchten Art verwendet denn wenn 
eine DECT- Verbindung innerhalb einer vorgegebenen Zeit 
nicht aufgebaut werden kann, wird automatisch eine GSM- 
Verbindung hergestellt 

Soli das Gebiet in dem der DECT-Betrieb moglich ist 
weiter vergrofiert werden, so konnen mehrere ReMsstatio- 
nen verwendet werden, zwischen denen eine teste Verbin- 
dung beliebiger Art vorgesehen ist bei ortsverfinderlichen 
Systemen z. B. fiber Satellit 

Die voile Breite der moglichen Anwendungen der Erfin- 
dung wird jedoch erst erreicht, wenn die Relaisstation mit 
dem Festnetz verbunden und fiber eine eigene Festnetz- 
Amtsleitung erreichbarist 

In diesem Falle muB bei eingehenden Gesprachen dem 
Anrufer selbstverstandlich bekannt sein, daB der angemfene 
Teilnehmer mit einem MobilfunkgerSt der beanspruchten 
Art ausgerustet ist und im Bereich welcher Relaisstation er 
sich befindet In diesem Fall kann der Anrufer zu den Ge- 
buhren des Festnetzcs die Relaistation anwShlen, also z. B. 
zu den Ortsgespachsgebiihren, und wenn die \ferbindung 
hergestellt ist, wird mittels des DTMF-Codes vom Anrufer 
die Mobilfunk-Rufhummer des gewiinschten Gesprachs- 
partners Qbertragen. Dadurch ist der Relaisstation die M6g- 
lichkeit gegeben zu versuchen, eine DECT-Verindung zu 
dem gewiinschten Teilnehmer aufzubauen, Einer Legitimie- 
rung des Angerufenen bedarf es dafTir nicht unbedingt 

Eine mdgliche Anwendung dieser Betriebsart ist im Eu> 
zelhandel, z. B. in einem Warenhaus denkbar. Wenn inner- 
halb der Geschaftsraurne eine solche Relaisstation verwen- 
det wird, so kann jeder Kunde, der ein Mobilfunktelefbn der 
beanspruchten Art mit sich fuhrt, sich innerhalb des Ge- 
schafts fiber das Festnetz und damit ggf. zu Ortsgesprachs- 
gebuhren anrufen lassen, um so z, B. in Ruhe telefonisch mit 
dem Partner zu besprechen, ob oder in welcher QualitaVt eine 
bestimmte Ware gekauft werden solL Abgehende Gesprache 
in das Festnetz brauchen bei einer derartige Verwendung ei- 
ner Relaisstation nicht zugelassen sein, 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist fur 
ein Einfamilienhaus, fur eine Wohnung oder auch fur einen 
kleinen Geschaftsbetrieb geeignet Hier ist die Relaisstation 
mit dem Festnetz verbunden und kann z. B. als Zusatzgerat 
zu einem gewdhnlichen Telefon ausgebildet sein. Fur abge- 
hende Gesprache in das Festnetz fiber diese Relaisstation 
sind nur wenige Mobilfunktelefone legitimiert, evtL sogar 
nur eines. Ein eingehender Ruf kann, wie gewfihnlich, ent- 
weder an alle bei der Feststauon legitimierten leilnehmer 
durchgeschaltet werden und in Verbindung saufb au erfolgt 
zu dem Gerat, das sich zuerst meldet oder es wird eine be- 
stimmte Nebenstelle angesprochen, d. h. entweder ein ge- 
wobnliches DECT-Handgerat oder ein Gerat der bean- 
spruchten Art Die Durchwahl veranlafit dabei die Relaissta- 
tion, eine Verbindung zu dem Mobilfunktelefbn aufzubauen, 
dessen Mobilfunk-Rufhummer dieser Durchwahl zugeord- 
net ist Zusatzlich kann eine besondere Durchwahl fur an- 
dere leilnehmer (Gaste, Kunden) vorgesehen sein. In die- 
sem Fall wird der Ruf durch die Relaistation angenommen, 
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und mittels eines DTMF-Signals fiberti%t der Anrufer die unter derselben Nummer erreichbar ist und gleichwofal die 

Mobilfunk-Rufnummer des Gastes und kann ifan so zu den Funktion eincr drahtgebundenen Nebenstellenanlage mit ih- 

GebOhren des Festnctzes eircichen, und zwar auch dann, ren Kostenvortedlen vollstandig erzielt wendeo kann. Aucb 

wenn kein GSM-Empfang moglich ist sonstige Merkmale einer ublicheo Nebenstellenanlage koo- 

Fur abgehende Gesprache kann entweder eine Mobil- 5 nen mit den Relaisstationen auf naheliegende Vifeise reali- 

funkverbindung oder aber eine Veibindung zum Festnetz siezt werden, z. Z. das Weiterschalten eines Anrufs zu einem 

heigestellt werden, letztexe selbstverstandlich nur fur eineo anderen Tcilnehmer bed einer Anrufumleitung. 

Teilnehmer, der dafur legitimiert ist Ob dies der Fall ist, Ein letztes Anweodungs- und Ausruhrungsbeispiel be- 

stellt die Relaisstation an Hand der ubertragenen Mobil- trifft die Ausrustung eines Hotels. Will ein Hotelgast telefb- 

funk-Rumu mmer fest, die das DualKf ode-Mobilfunk-Tele- 10 mereii, so kann er das bi slang einerseits Tnit seinem eigenen 

fon der eingelegten SIM-Xarte entnimmt und an die Relais- Mobilfunktelefon tun; andererseits bcsteht die MBglichkeit, 

station tibertragt, wobei ein zusStzlicher Code flbertragen von einem lelefon des Hotels, z. B. vorn Apparat auf sei- 

weiden kann, urn MiBbrauch zu vermeiden. Dabei ist der nem Ziminer ans, ein Gesprach zu fuhren. Die erste \kriante 

Punktionsablauf wie folgt Vom Mobilfunktelefon gent ein ist mit hohen Gesprachsgebuhren belastet, insbesondere bei 

DECT-Ruf ab, der von der Relaisstation empfangen wild L5 einem AuslanasaufenthalL Zudem ist nicht in alien Hotelge- 

und die angewahlte Rumummer enthalL Wird auBerdem die bSuden ein ausreichendes GSM-Signal vorhanden. Die 

Information Ubernrittelt, dafi keine ausreichende GSM-Feld- zweite Variante ist umst^ndlicfa, da der Gast dabei ortsge- 

staike vorhanden ist, so wird in jedem Fall eine Verbindung bunden ist Entsprechendes gilt bei ankommenden Gespra- 

uber das Festnetz heigestellt Sind hingegen beide Obertra- chen: Wird die Nummer des Hotels angewShlt, so ist es ggf. 

gungswege moglich, so ist der weitere Ablauf wie folgt In 20 schwierig, den Gast zu finden (Zimmer, Besprechungsraum, 

der Relaisstation sind die aktuellen Tblefontarifb in Abhan- Bar usw.), oder uberhanpt festzustellen, ob er sich im Be- 

gigkeit von Datum (Wochentag, Feiertag), Uhrzeit und Ort reich des Hotels befindet. 

(Entfernungsbereich, Netz, ggf. Land) verfugbar, und fur Mit dem beanspruchen Mulu-Mode-Mobilfunktelefon ist 

den angewahlten Gesprachsparmer wird entsprecbend des- es demgegenuber moglich, mit ein und demselben Gerfit, 

sen Rumummer der geltende Minutenpreis ermittelt, und 25 das der Gast mit sich fuhrt oder das er ggf. vom Hotel (ohne 

zwar jeweils einmal fur einen Ruf iiber das Mobilfunknetz SIM-Kaite) geliehen bekommt, 
und einmal flber das Festnetz. Ergibt sich dabei ein gunstige- 

rer Tarif fur eine Verbindung flber das Festnetz, was z. B. bei - Gesprache innerhalb des Hotels zu fuhren, wobei die 

Qrtsgesprachen der Fall sein wird, so stellt die Relaisstation Relaisstation die Verbindung hersteUt, ohne Inan- 

eine Verbindung iiber das Festnetz her. Falls nicht, so erfolgt 30 sprucbnahrne eines offentlichen Netzes; 

kein solcher Verbindungsaufbau innerhalb einer vorgegebe- - Gesprache flber das Festnetz am Ort des Hotels zu 

nen Zeit, und das Multi-Mode-Mobilfunktelefon schaltet in fuhren, die ggf. nach einem Taxif fur Ortsgesprache ab- 

die erste Betriebsart und stellt eine \ferbindung iiber das Mo- gerechnet werden, wobei eine solche Gesprachsverbin- 

bilfunknetz her, was z. B. bei den kostengunstigen Gespra- dung uber die Relaisstation des Hotels aufgebaut, von 

chen zwischen Mobilfunktelefonen im gemeinsamen "Hei- as dieser fur Abrechnungszwecke registriert und, wenn 

matnetz" der Fall sein wird der Gast die Rechnung verlangt, abgerechnet wird; und 

Neben den Gesprachen in die offentlichen Netze sind - Gesprache uber das Mobilfunknetz zu fuhren ohne 

aucb Direkt-Verbindiingen im Bereich der Feststation tnog- Beteiligung der Relaisstation des Hotels, 
lich, wobei nur einer der Teilneher legitimiert sein braucht, 

so dafi derartige Gesprache z. B. aucb mit GSsten usw. ge- 40 Dies wird im folgenden im einzelnen erlautert 

fuhrt werden konnen. Ein eintreffender Gast, der ein eigenes Mobilfunktelefon, 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist fur ein Unterneh- das gemMB dem Anspruch 1 ausgerflstet ist, nrit sich fuhrt, 

men mit mehreren Niederiassungen, ggf. sogar in verschie- nennt an der Rezeption seine Mobilfunk-Rufoummer, bzw. 

denen Landern geeignet Hier sind mehrere iiber Standlei- diese wird mittels eines Lesegerats von seiner SIM-Karte 

tungen miteinander verbundene Relaisstationen vorhanden. 45 gelesen, und iiber eine Eingabeeinheit flastatur) der Relais- 

Handelt es sich bei abgehenden Gesprachen bei der ange- station werden weitere Daten des Gastes (Name, Anschrift, 
wahlten Nummer urn ein weiteres Mobilfunktelefon oder ist Zimmernummer) eingegeben. Hierdurch wird dieses Mobil- 
dies unklar, z. B. bei auslandischen Runiummern, so wird funktelefon fur die Teilnahme an der Kommunikation mit 
zunachst ein DECT-Ruf versucht Ist dieser erfolgreich, so der Relaisstation des Hotels und insbesondere fur abge- 
wird eine DECT- Verbindung aufgebaut, wobei sich die Ge- 50 hende Gesprache in das Festnetz autorisiert. 
rate im Bereich unterscbiedlicher Relaisstationen befinden Bei diesern Vorgang konnen, wie schon erwahnt, weitere 
konnen. Wenn sich das angerufene Mobilfunktelefon nicht Daten - z. B. Codezahlen, zur Sicherung des Systems gegen 
im Sende- und Empfangsbereicb einer Relaisstation befin- MiBbrauch — ausgetauscht werden. 

det, wenn die S tandleitung uberlastet ist, oder wenn der an- Sofem der Gast kein eigenes Mobilfunktelefon der bean- 

gerufene leilnehmer nicht mit einem Gerat gemaB dem Pa- 55 sprucbten Art besitzt, kann er seine SIM-Xarte in ein vom 

tentanspruch 1 ausgerflstet ist, d.h. wenn er seine SIM- Hotel zur Verfugung gestelltes Leihgerat einsetzen. 

Karte nicht in ein derartigs Gerat eingelegt hat, - kurz, wenn Der Gast kann dann, soweit er sich im Bereich der Relais- 

der DECT-Ruf nicht erfolgreich war, so erfolgt zunachst ein station des Hotels aufhalt, DECT-Gesprache mit anderen 

manueller oder autoniatischer Kostenvergleich zwischen ei- Teilnehniern in dem Hotel fuhren, insbesondere mit dem 

ner MobuTunk- Verbindung und einer Verbindung flber das 60 Service oder anderen Hotelgasten. Ruft er dabei Teilnehmer 

Festnetz, wobei berucksichtigt werden kann, daB eine Ein- an, die bei der Relaisstation registriert sind, so kann z. B. die 

wahl in das Festnetz an verschiedenen Relaisstationen zu Smrnernurnmer in Verbindung mit einem Steuerzeichen als 

unterschiedlichen Gebiihren fuhren kann. Befindet sich z. B. Kurzwahl dienen, so daB er die Mobiinmk-Rufnummer des 

der anrufende Teilnehmer in Mflnchen und es gibt eine Re- Angerufenen gar nicht kennen muB. Die Relaisstation er- 

laisstation in Hamburg, so ist jeder Apparat in Hamburg fur 65 setzt dann diese Kurzwahl durch die korrekte Mobilfunk- 

Grtsgesprachgebuhren erreichbar. Rufhummer des angerufenen Gerats, bevor versucht wird 

Der gemeinsame Vorteil bei alien Ausfflhrungsbeispielen die DETTC- Verbindung aufzubauen. 

ist der, daB jedes Mobilfunktelefon unter alien Umstanden Will der Gast einen Teilnehmer anrufen, der sich evtt an- 
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Berhalb des Hotels aufhalt, sokann er dies entweder unurit- 
telbar Dber das Mobilfunknetz tun, indem er die zweite Be- 
triebsaxt seines Gcrats abschalteL Andemfalls wild vod dem 
Multi-Mode-Mobilfunktelefon zunSchst cine Verbindung 
mil der Relaisstation des Hotels hergestellt und von dieser 5 
ein DECT-Ruf erzeugt, namlich fur den Fall, daB sicfa der 
gerufene Teilnehrner im Bereich des Hotels aufhalL 1st die- 
ser Ruf erfolgreich, so wird eine (kostenlose) DECT-Veibin- 
dung aufgebaut Falls nicht, so hat der Anrufer eine Wahl- 
moglichkeil zwischen Mobilfunkn etz und Festnetz; dies al- 10 
lexdings nur, wean an dem Ort, wo er sich aufhalt, eine aus- 
reichende GSM-Feldstarke vorhanden ist Dann kazm ent- 
weder eine manuelle Wahl des Anrufbrs vorgesehen werden, 
ob er eine Verbindung iiber das Mobilfunknetzoder Obex das 
Festnetz wflnscht, oder diese Entscheidung wird ihm von L5 
der Relaisstation abgenommen, indem in dieser die aktuel- 
len Tarife (international) verfiigbar sind und ein Kostenver- 
gleich dnrchgefuhrt wird. Dabei ist z. B. denkbar, daB die 
aktuellen Telefontarife - sofem es sich nicht urn gangige 
Verbindungen handelt - mit Hilfe einer Internet- Verbindung 20 
an geeigneten S telle erfragt werden. Ist keine Wahknoglich- 
keit gegeben, so wird in jedem Fall eine "Veibindung iiber 
das Festnetz aufgebaut 

Am Rande soil erwahnt sein, daB auf diese Art Gespracbe 
iiber das Festnetz zu dem Mobilfunkteilnehmer insbeson- 25 
dere auch auBerhalb des Hotels auch dann aufgebaut werden 
konnen, wenn letzterer dem Anrufer seine Mobilfunk-Ruf- 
nummer nicht genannt hat, aber die Kurzwahl (z.B. die 
Zimmera ummer im Hotel) bekannt ist, sofern die Relaissta- 
tion nach Freischallen der Amtsleitung diese Kurzwahl 30 
durch die Mobilfunk-Rufhummer ersetzen kann. 

Im Falle einer Veibindung fiber das Festnetz fallen die 
Gebiihren des Festnetzes an und werden dem Hotel in Rech- 
nung gestellt Die Relaisstation fuhrt dazu fur jeden Cast 
eine Liste mit den von seinem Mobilfunktelefon aus gefuhr- as 
ten Festnetzgesprachen und den dabei angefallene Gebuh- 
ren, ggf. incL eines Aufschlags fur das Hotel, so daB diese 
dem Gast bei Abreise in Rechnung gestellt werden konnen. 

Fur ankommende Gesprache fiber das Mobilfunkn etz ist 
der Gast wie immer fiber das Mobil funknctz erreichbar. Au- 40 
Berdem kann er aber auch fiber die Nurnmer der Relaissta- 
tion des Hotels an gem fen werden, wenn er sich gerade in 
dem Hotel aufhalt. Der Anrufer wird diese Verbindung be- 
vorzugen, wenn GSM-Empfang in dem Hotel nur be- 
schrankt moglich ist oder auch, wenn die Festnetzverbin- 45 
dung kostengunstiger ist, z, B. wenn es sich um ein Ortsge- 
sprach am Ort des Hotels handelt 

Ein solcher Anruf ist dadurch als an einen bestinrmten 
Hotelgast gerichtet identifizierbar, daB nach Aufbau der Ver- 
bindung im Festnetz die Mobilfunk-Rufnummer des Gem- SO 
fenen mittels DTMF-Codes ubertragen wird. Daraufhin 
kann die Relaisstation eine DECT- Verbindung zu diesem 
Gerat durchschalten. Dabei bleibt es dem Hotelbetreiber 
(d. h. dem Betreiber der Relaisstation) uberlassen, ob er Ge- 
sprache nur an regis trierte Hotelgaste weiterschaltet (und SS 
daffir diesen ggf eine Gebfihr in Rechnung stellt), oder alle 
Gesprache, also z. B. auch solche, die an Besucher des Gas- 
tes gerichtet sind, d. b, letztlich fur beliebige Personal, die 
sich im Hotel (im Bereich der Relaisstation) aufhalten und 
ein Mobilfunktelefon der beanspruchten Art mit sich fuhren. 60 

Sind mit den Mobilfunkgeraten auch Direktverbindungen 
ohne Beteiligung der Relaisstation moglich, so konnen Ho- 
telgaste im iibrigen auch aufierhalb der Reichweite der Re- 
laisstation kostenlos miteinander kommunizieren, wenn sie 
sich nicht zu weit voneinander entfernen, ggf. mit Hilfe der 65 
Leihgerate. 

Wenn der Gast abreist, erstellt der Rechner der Relaissta- 
tion eine Abrechnung der vom Gast gefUhrten Gespracbe 
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entsprechend den Tarifen des Hotels, und die Autorisiening 
seiner SIM-Karte wird geloschL 

Fur das Hotel ergibt sich der besondere Vbrteil, daB bei 
erhahter Rexibilitat keine fest verdrahtete Telef onanlage er- 
forderiich ist, und zwar unabhangig vom \ferbreitungsgrad 
von Muld-Mode-Tblefonen und daB ein besonderter Service 
in Gebieten ohne GSM-Versorgung geboten ist; dies ist be- 
sonders fur Hotel-Neubauten interessanL 

Patentanspriiche 

1. Mobilfunktelefon fur Multi-Mode-Bctrieb, umfas- 
send eine Schalrung fur eine erste Betriebsart zur Xom- 
munikarion mit einem Mobilfunknetz und eine S chai- 
ning fur eine zweite Betriebsart zur Komrmirrikanon 
mit Mobilfunktelefooen gleicher Bauart ohne Beteili- 
gung des Mobilfunknetzes, dadurch gekesmzekhnet, 
daB in der zweiten Betriebsart das Identifizieren des 
Kommunikatioospartners unter Einbeziehung der Mo- 
bilfunk-Rufnummer erfolgt, die ihm fur die erste Be- 
triebsart zugeordnet ist. 

2. Mobilfunktelefon nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB seine Schalrung so ausgebildet ist, 
daB bei einem Verbindungs aufbau in der zweiten Be- 
triebsart die der ersten Betriebsart zugeordneten Ruf- 
nummem des nifenden und des gerufenen Mobilfunk- 
telefons Verwendung finden. 

3. Mobilfunktelefon nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB seine Schalrung so ausgebildet ist, 
daB ein ankommender Ruf in der zweiten Betriebsart 
ohne eine weitergehende Autorisierung an Hand der 
ubertragenen Mobiifunk-Rufn urnmer, die der ersten 
Betriebsart zugeordnet ist, erkannt und eine Antwart 
zuta Aufbau einer Verbindung gesendet wind 

4. Mobilfunktelefon nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB seine Schaltung so aus- 
gebildet ist, daB eine Verbindung in der ersten Betriebs- 
art aufgebaut wird, wenn der Versuch eines Verbin- 
dungsaufbau in der zweiten Betriebsart innerhalb einer 
vorgegebenen Zeit nicht erfolgreich war. 

5. Mobilfunktelefon nach einem der Anspruche 1 bis 

4, gekennzeichnet durch eine Anzeige fur die Betriebs- 
art derbestehenden Verbindung. 

6. Mobilfunktelefon nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Betriebsart 
abschaltbar ist 

7. Verwendung einer Relaisstation fur Mobilfunktele- 
fon e zur Kommunikarion mit rnindestens einem Mobil- 
funktelefon gemaB einem der Patentanspriiche 1 bis 6, 
wobei die t)bertragung durch die Relaisstation in der 
zweiten Betriebsart ohne Beteiligung des Mobilfunk- 
netzes erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die Relais- 
station wahrend des verbindungsaufbaus die Mobil- 
funk-Rufhuxnmern ubertragt, die den Kommunikati- 
onspartnem fur die Tbilnahme am Mobilfunknetz in 
der ersten Betriebsart zugeordnet sind 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Relaisstation den Aufbau einer Ver- 
bindung in der zweiten Betriebsart nur unterstOtzt, 
wenn rnindestens eines der zu verbindenden Mobil- 
funktelefone mittels eines Codes vom Betreiber der 
Relaisstation autorisiert ist 

9. Verwendung mehrerer Relaisstationen gemaB An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
laisstationen miteinander verbunden sind und so ein 
unabhangiges Netz bilden. 

10. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB rnindestens eine der Re- 
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laisstationen mit dem kabelgebundenen dffentlichen 
Telefonnetz (Festnetz) verbunden ist und cine Kommu- 
nikation zwischen dem Mobilfunktelefon und dem 
Festnetz ermdglichL 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, da£ die Relaisstatioo als Zusatzgerat zu ei- 
nem Festnetztelefon ausgebildet ist 

12. Verwendung nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 
gekennzei chnet, daB iiber eine tiber das Festnetz ednge- 
hende Kcflnnnmjkationsvejfaindung die Rufnumnier ei- LO 
nes Mobilfunktelefoos in Form eines DTMF-Codes 
ubertragen wild und dies die Relaisstation. veranlaBt, 
daB ein Verbindungsaufbau zu dem so gerufenen Mo- 
bilfunktelefon in der zweiten Betriebsart erfolgt 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- ls 
zeichnet, daB der Verbindungsaufbau erfolgt, ohne daB 
eine Autorisierung des gerufenen MobUfunkleleforis 
bed der Relaisstation vorangeht 

14. Verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB, urn von dem Mobilfunktelefon 20 
iiber die Relaisstation in das Festnetz abgehende \fer- 
bindungen aufzubauen, das in der zweiten Betriebsart 
rufende Mobilfunktelefon trierfur bei der Relaisstation 
autorisiert ist, indem dessen Mobilfunk-Rufnummer 
zugamme n mit weiteren Paten in die Relaisst ation "ber 25 
eine Eingabeeinheit eingegeben wurden, 

15. Verwendung nach Anspiuch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Autocisieren durch Lesen der SIM- 
Karte mit einem LesegerMl erfolgt 

16. Verwendung nach Anspiuch 14 oder 15, dadurch 30 
gekcnnzeichnet, daB fur jedes autorisierte Mobilfunk- 
telefon eine Abrechnung der Gcbiihren fur seine Ver- 
bindungen liber eine an die R elaisstatio n angeschlos- 
sene Ausgabeeinheit erstellt wird. 

17. Verwendung nach einem der Ansprflche 14 bis 1 6, 35 
gekcnnzeichnet durch eine Eingabeeinheit, fiber die die 
aktuellen Telefontarifb in der Relaisstation verfugbar 
gemacht werden, sowie durch eine Schaltung, die fur 
jeden abgchenden Ruf ermittelt, ob eine Verbindung 
iiber das MobiUunkteiefonnetz oder tiber einen An- 40 
schluB in das Festnetz kostengiins tiger ist, und die, so- 
fem eine ausreichende Feldstarke fur eine Verbindung 
iiber das Mobilfunknetz vorhanden ist, so daB beide 
Verbindungsarten moglich sind, selbsttatig den Aufbau 
der jeweils kostengiinstigereo Verbindung veranlaBt 45 

18. Mobilfunktelefon nach Anspruch 5 zur Verwen- 
dung mit einer Relaisstation gemaB Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeige am Mobilfunk- 
telefon darstellt, ob eine Verbindung in der ersten Be- 
triebsart iiber das Mobilfunknetz, eine Verbindung in 50 
der zweiten Betriebsart ohne Beteiligung eines offent- 
lichen Netzes oder eine Verbindung in der zweiten Be- 
triebsart zum Festnetz aufgebaut wurde, wobei in dem 
letzten Fall Daten iibertragen und zur Anzeige am Mo- 
bilfunktelefon gebracht werden, die wahrend des Ge- SS 
sprachs die auflaufenden Kosten darstellen. 
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